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Der Wasserstand eines hochgelegenen Behalters soll vom Boden aus, mit Hilfe eines U-Rohr-Manometers,
welches mit Quecksilber gefullt ist, bestimmbar sein.
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1 Formeln

Der Wasserstand eines hochgelegenen Behalters soll vom Boden aus, mit Hilfe eines U-Rohr-Manometers,
welches mit Quecksilber gefillt ist, bestimmbar sein (Bild 1).
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Bild 1. Messanordnung
Gegeben ist Ah; bei 1 und gesucht ist Ah; bei 2.
Aus der Betrachtung

h2=h1+x+Ah (1)
und

Ahz = Ahl + 2 X. (2)
Druckausgleich in der Ebene A — B

hi pr20 9 = Dhiprg 9. 3)
Druckausgleich in der Ebene C - D

hy P20 9 = Ahy pug g- 4
Durch Gleichsetzung

(hy + x + Ah)pyzo = (Ahy + 2X)pyy 5)
folgt

h, = 2PHg (6)

PH20

Eingesetzt in (5)

(M +x+Ah ) Prz0 = (Ahy + 2x)pyy ()

PH20
X Przo + AR puzo = 2X pyg (8)
Ah pyzo = x (2 PHg — PHzo) %)
_ _AhpH20 (10)
2 pPHg—PH20
Ahy = Ahy + 2 x = Ahy + 2 ——0PH20 (11)

2 PHg—PH20
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2 Beispiel

Im Arbeitsblatt sind die Werte vorgegeben (griiner Bereich) (Bild 2).

A B = D E F
1 |Ah = 150 cm X = 5,72519084 cm
2 |Ahy = 5,6 cm Ahy = 17,0503817 cm
3 |pye = 13600 kg/m®
4 |puao = 1000 kg/m*
Bild 2. Auswertungsformular
Tabelle 1. Bereichsnamen und Formeln
Bereich | Name | Bereich | Name | Bereich | Formel
B1 Ah B3 pHG | F1 =(Ah*pH20)/(2*pHG-pH20)
B2 Ahl | B4 pH20 | F2 =Ah1+2*(Ah*pH20)/(2*pHG-pH20)
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