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1 Proportionen 

An einer Nabe sind Speichen mit einem Kreisquerschnitt angebracht (Bild 1). 

 

Bild 1. Nabe und Speiche 

Es wird eine Stelle x in der Speiche vermutet, an der die Fliehkraftwirkung der Masse in Bezug auf den 

Querschnitt am größten ist (Bild 2). 

 

Bild 2. Proportionen 

Aus den Proportionen 
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2 Fliehkraft 

Die Fliehkraft an der Stelle x ist mit 

𝐿 =
𝑑𝑜

2
+ 𝑙 (4) 

das Integral 
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Das Massenelement an der Stelle x ist 

𝑑𝑚 = 𝐴𝑥 ∙ 𝑑𝑥 ∙ 𝜌. (6) 

Darin ist ρ (Rho) die Dichte des Materials und g die Erdbeschleunigung. Die Größe von Ax bestimmt sich aus 

𝐴𝑥 = 𝑦2 ∙ 𝜋. (7) 
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Für die Fliehkraft folgt durch Einsetzen 
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3 Spannung 

Die Spannung an der Stelle x bestimmt sich aus 
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4 Arbeitsblatt 

Das Arbeitsblatt zeigt den Spannungsverlauf (Bild 3). 

 

Bild 3. Arbeitsblatt zur Bestimmung des Spannungsverlaufs 

Tabelle 1. Bereichsnamen und Formeln 

Bereich Name  Bereich Name Formel 

B1 d0  B9 H =d2_/(d1_-d2_)*l 

B2 d1_  B10 Lc =d0/2+l 

B3 d2_  B11 c_ =h+l+d0/2 

B4 l  E2  =d0/2 
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Bereich Name  Bereich Name Formel 

B5 ρ  E3  E2+l/10 (Formel nach E12 ziehen) 

B6 σmax  F2  =c_^2*lc^2/2-2*c_*lc^3/3+lc^4-c_^2*E2^3/2+2*c_*E2^4-E2^5/4 

   G2  =WURZEL(σmax*981*(c_-E2)^2/ρ/F2) 

   F2:G2  (Formeln nach F12:G12 ziehen) 

 


